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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Kombiinstrument 

Es wird ein Kombiinstrument vorgeschlagen, bei wel- 
chem der Systemtrager aus einem transparenten Materi- 
al, insbesondere Glas, hergestellt ist und auf der dem Be- 
trachter abgewandten Seite dieses Systemtragers die 
elektrischen Leiterzuge aufgebracht und die elektrischen 
Bauelemente kontaktiert sind, wahrend auf der dem Be- 
trachter zugewandten Seite dieses Systemtragers die de- 
signabhangigen Aufdrucke fur die Anzeigen aufgebracht 
sind. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft ein Kombiinstrument mit mehreren 
integrierten Anzeigesystemen. 

Aus der EP 0 600 152 Bl ist bereits ein Kombiinstrument 
mit einem Frontrahmen, einer durchsichtigen Frontscheibe 
im Kombiinstrument gelagerten Anzeigesystemen und/oder 
Bedienelementen, einer hinter den Anzeigesystemen und/ 
oder Bedienelementen angeordneten Leiterplatte mit Elek- 
tronikkomponenten, wobei die Anzeigesysteme und/oder 
Bedienelemente die Leiterplatte kontaktieren, sowie mit ei- 
nem hinteren VerschluBdeckel fiir das Kombiinstrument. 
Dieser Aufbau enthalt einen Systemtrager, der mit Ausneh- 
mungen zum Positionieren und Halten der Anzeigesysteme 
und/oder Bedienelemente versehen ist und wobei die Leiter- 
platte mit dem Systemtrager verbunden ist. Der Systemtra- 
ger ist das tragende Element, so daB der Frontrahmen und/ 
oder der hintere VerschluBdeckel als nicht tragende Bauteile 
ausgebildet sind, die im Systemtrager verankert sind. Alle 
Einzelteile und Baugruppen konnen so in der Endmontage 
dem Systemtrager zugefuhrt werden. Die Befestigung und 
Lagerung der Leiterplatte erfolgt bei dieser Anordnung 
ebenfalls am Systemtrager, wobei fur die MeBwerke, die an- 
zeigenden Komponenten wie LCD's und fiir die Bedienele- 
mente eine Fiihrung und Befestigung in Verbindung mit der 
Kontaktierung erfolgt. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Anordnung mit den Merkmalen 
des Hauptanspruchs hat gegenuber dem Bekannten den Vor- 
teil, daB durch die Verwendung eines Systemtragers aus 
lichtieitendem Material und der Aufbringung der designab- 
hangigen Aufdrucke auf der dem Betrachter zugewandten 
Seite und dem Aufbringen der elektrischen Leiterbahnen 
und Komponenten auf der dem Betrachter abgewandten 
Seite, der Systemtrager mit seiner Ruckseite die Funktion 
der Leiterplatte erfullt, so daB eine separate Leiterplatte ent- 
fallen kann. Damit ist die Funktion von Leiterplatte, Licht- 
leiter und Zifferblatt in ein einziges Bauteil vereinigt, was 
sich positiv auf die Materialkosten und auf den Montagepro- 
zeB auswirkt. 

Durch die in den Unteranspriichen aufgefuhrten MaBnah- 
men sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen 
des Erfindungsgegenstandes moglich. Die Verwendung ei- 
nes Systemtragers aus Glas, ermoglicht die Verteilung von 
elektrischen und optischen Informationen in einer Ebene des 
Kombiinstrumentes. Vorteilhafler Weise konnen die elektri- 
schen Leitungen auf der dem Betrachter abgewandten Seite 
der Systemtrager in transparenter Form hergestellt werden. 
Des weiteren ist es moglich, die optischen Eigenschaften 
des Systemtragers durch Strukturieren der Oberflache oder 
durch einen Rasterdruck, wie er aus der DE 31 45 127 be- 
kannt ist, herzustellen. Bei der Verwendung eines System- 
tragers aus Glas ist es weiterhin moglich, diesen direkt mit 
fluoreszierendem Material, z. B. in Form von Leuchtpig- 
menten, zu beschichten. Die Lichteinkopplung kann vorteil- 
hafter Weise seitlich erfolgen und die Kontaktierung dersel- 
ben oder der weiteren elektrischen Bauelemente durch be- 
reits bekannte Klebetechniken (z. B. Chip und Glas, Flip- 
chip) erfolgen. Werden als Anzeigeelemente beispielsweise 
Displays verwendet, konnen diese durch anisotrope Kleber 
direkt in den Systemtrager aus Glas eingeklebt werden. Da- 
mit sind sehr enge Kontaktabstande mit hoher Genauigkeit 
sicher kontaktierbar moglich. Bei der Verwendung von An- 
zeigen mit Glassubstraten wie beispielsweise LCD's oder 



ELD's miissen keine unterschiedlichen thermischen Aus- 
dehnungskoeffizienten mehr berucksichtigt werden, da 
beide aus dem gleichen Material bestehen und somit den 
gleichen Ausdehnungskoeftizienten aufweisen. Letztend- 
5 lich ist es vorteilhaft, daB die Glasleiterplatte ebenfalls die 
Aufgaben des Lichtleiters, namlich das Licht gleichmaBig 
an das Zifferblatt zu verteilen, ubernimmt. Zur Auskopp- 
iung des seitlich eingekoppelten Lichtes kann der System- 
trager bedruckt oder aufgerauht werden. 

Des weiteren ist vorteilhaft, daB bei einer solchen Leiter- 
platte die Durchbruche fiir Zeiger und andere Bauteile sowie 
beliebige AuBenkonturen durch Wasserstrahl schneiden 
oder Ritzen und Brechen entsprechend erzeugt werden kon- 
nen. Auf die dem Betrachter zugewandten Seite kann das 
Zifferblattdesign direkt aufgedruckt werden. 

Zeichnung 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeich- 
nung dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung na- 
her erlautert. Es zeigen Fig. 1 den erfindungsgemaBen Sy- 
stemtrager in Draufsicht, Fig. 2 in geschnittener Darstellung 
einen Ausschnitt des Systemtragers mit zugehorigem Dis- 
play, Fig. 3 einen Querschnitt des Systemtragers mit struk- 
turierten Bereichen und Fig. 4 die Anordnung des Leucht- 
mittels zum Systemtrager 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Fig. 1 zeigt symbolhaft den Systemtrager zur Verteilung 
von optischen und elektrischen Informationen. Dieser Sy- 
stemtrager besteht bei der erfindungsgemaBen Anordnung 
aus einem lichtleitenden Material, insbesondere aus Glas, 
wobei auf der dem Betrachter zugewandten Seite die opti- 
schen Informationen fiir den Betrachter angezeigt werden 
und auf ihrer dem Betrachter abgewandten Seite die elektri- 
schen Kontakte tragt. Der in Fig. 1 gezeigte Systemtrager 10 
weist Durchbruche 11 und 12 fiir Zeigerachsen und An- 
schluBstecker der einzelnen Anzeigekomponenten auf. Des 
weiteren sind Ausschnitte 13 vorgesehen, in welche bei- 
spielsweise Displays einsetzbar sind. 

Fig. 2 zeigt in geschnittener Seitendarstellung den aus 
lichtleitendem Material insbesondere aus Glas bestehenden 
Systemtrager 10, hierbei sind auf der dem Betrachter zuge- 
wandten Seite 20 die spater noch naher erlauterten Ziffer- 
blattdrucke vorgesehen. Auf der dem Betrachter abgewand- 
ten Seite 21 sind die Bauelemente 22, beispielsweise die 
Schrittmotoren fiir die Drehbewegung der Zeiger der An- 
zeigeinstrumente angeordnet. Des weiteren sind auf der dem 
Betrachter abgewandten Seite des Systemtragers 10 die Lei- 
terbahnen zur elektrischen Kontaktierung der einzelnen 
Bauelemente vorgesehen, so daB der Systemtrager die Funk- 
tion der Leiterplatte mit erfullt. Die Leiterbahnen sind sche- 
matisch in Fig. 2 angegeben und mit dem Bezugszeichen 23 
versehen. In einer Aussparung 13 ist z. B. eine Flussigkri- 
stallanzeige (LCD) angeordnet. Die Russigkristallanzeige 
22 sitzt dabei so in der Aussparung 13, daB die Oberflache 
der LCD 22 und die Oberflache des Systemtragers 10 auf 
der dem Betrachter zugewandten Seite flachig in einer 
Ebene liegen. Die elektrische Kontaktierung 25 mit den Lei- 
terbahnen auf dem Systemtrager 10 erfolgt z. B. mittels ei- 
nes anisotropen Leitklebers. 

Fig. 3 zeigt ebenfalls einen Querschnitt des Systemtra- 
gers 10. Auf der dem Betrachter zugewandten Seite 20 wird 
der Ziffernblattdruck direkt auf den Systemtrager aufge- 
bracht, wahrend auf der dem Betrachter abgewandten Seite 
21 fur eine bessere Lichtverteilung ein strukturierter Bereich 
26 vorgesehen ist. 
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Fig. 4 zeigt ebenfalls in geschnittener Darstellung die Sei- 
tenansicht des Systemtragers 10, wobei an der seitlichen 
Stirnflache em Leuchtmittel 40, z. B. in Form einer Leucht- 
diode zugeordnet ist. Die Leuchtdiode 40 ist uber einen 
Kontakt 41 wiederum mit der Ruckseite der Glasleiterplatte 5 
10 kontaktiert. Diese Anordnung des Leuchtmittels 40 er- 
moglicht eine direkte Einkopplung des Lichtes in den Sy- 
stemtrager 10, so daB das Licht von hier gut zur Ausleuch- 
tung des Systemtragers weitergeleitet wird. 

10 

Patentanspriiche 

1. Kombiinstrument mit einem aus lichtleitendem Ma- 
terial hergestellten Systemtrager, welcher Aussparun- 
gen und Durchbruche aufweist, welcher auf der dem 15 
Betrachter zugewandten Seite mindestens einen Zif- 
fernblattaufdruck aufweist, vor welchem sich ein Zei- 
ger dreht und in welchen das von einem Leuchtmittel 
gelieferte Licht eingekoppelbar ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auf der dem Betrachter abgewandten 20 
Seite (21) des Systemtragers (10) elektrische Bauele- 
mente (22) angeordnet sind, die mittels Leiterbahnen 
(23), welche auf der dem Betrachter abgewandten Seite 
des Systemtragers (10) aufgebracht sind, elektrisch 
kontaktiert sind. 25 

2. Kombiinstrument nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Systemtrager (10) aus durch- 
sichtigem Material insbesondere Glas besteht. 

3. Kombiinstrument nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB auf den Systemtrager (10) transpa- 30 
rente Leiterbahnen aufgebracht sind. 

4. Kombiinstrument nach Anspruch i, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Lichteinkoppelung von Leuchte- 
lementen (40) seitlich in die Stirnflache des Systemtra- 
gers (10) erfolgt. 35 

5. Kombiinstrument nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die elektrischen Bauelemente und 
Displays mittels Klebetechniken auf dem Systemtrager 
befestigt und elektrisch kontaktiert sind. 

6. Kombiinstrument nach Anspruch 1, dadurch ge- 40 
kennzeichnet, daB die Displays so in die Aussparungen 
(13) des Systemtragers eingebracht sind, daB sie mit 
der dem Betrachter zugewandten Oberflache des Sy- 
stemtragers in einer Ebene liegen. 

7. Kombiinstrument nach Anspruch 1, dadurch ge- 45 
kennzeichnet, daB der Systemtrager auf der dem Be- 
trachter zugewandten Oberflache mit fluoreszendieren- 
den Materialen insbesondere Leuchtpigmenten be- 
schichtet ist. 

8. Kombiinstrument nach Anspruch 4, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, daB der Systemtrager zur Auskopplung 
des seitlich eingekoppelten Lichts aufgerauht oder be- 
druckt ist. 

9. Kombiinstrument nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Aussparungen (13) und Durch- 55 
bruche (11) sowie die AuBenkontur des Systemtragers 
durch Wasserstrahlschneiden oder Ritzen und Brechen 
erzeugt sind. 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 60 
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